2.1减数分裂和受精作用（第一课时）教学设计
西安市第八十九中学   贾菲
一、课程标准相关要求：
内容要求：
阐明减数分裂产生染色体数量减半的精细胞或卵细胞
说明进行有性生殖的生物体，其遗传信息通过配子传递给子代
阐明有性生殖中基因的分离和自由组合使得子代的基因型和表型有多种可能性
学业要求：运用细胞减数分裂的模型，阐明遗传信息在有性生殖中的传递规律
二、教材分析
本节课为人教版新教材必修二《遗传与进化》第二章《基因和染色体的关系》第一节《减数分裂和受精作用》内容。本节课程内容的顺序为：减数分裂（精子的形成过程、卵细胞的形成过程、观察蝗虫精母细胞减数分裂装片）、受精作用（配子中染色体组合的多样性、受精作用）。本节内容是基于孟德尔遗传定律之后从传递桥梁——有性生殖配子的形成为载体，继续阐明配子形成过程以及多样性的原因，对遗传定律理解以及遗传物质传递与表达起着承上启下的作用。
三、学情分析
1.知识基础
学生已经学习了孟德尔遗传定律，对形成配子有一定的了解；初中学习过有性生殖相关概念，通过图形的讲解能够突破同源染色体概念等重难点。
2.能力基础
基于孟德尔的假说演绎法，学生已经具备一定的逻辑推理和实验分析能力。
3.学生易产生的误区
学生容易混淆同源染色体、姐妹染色体单体等相关概念；不易理解为什么先分同源再分单体；无法将有丝分裂和减数分裂图像进行准确辨析。
四、教学目标：
1.通过引导学生分析问题、提出假说、根据证据演绎推理、建模等科学探究能力（科学思维）
2.通过小组合作探究、阐述精卵减数分裂过程中染色体的行为变化、促进学生对减数分裂感性认知的理性化（科学探究）
3.初步解释配子多样性的原因，理解有性生殖产生的变异对进化的意义（生命观念）
五、教学重点和难点
1.教学重点
（1）减数分裂的概念和过程
（2）减数分裂的意义
2.教学难点
（1）辨析蝗虫精母细胞减数分裂装片中的不同时期
（2）建立减数分裂过程中染色体、DNA、染色单体变化的数学模型
六、教学方法
教法：阅读指导法
学法：模型建构法、合作探究法
七、教学设计思路：
本节课采用论证式教学法，即根据教师创设的情境，由学生在已有证据下分析并提出假说，再根据证据支持/辩驳假说，从而修正并完善结论。
本节课从有性生殖引入，引发学生深思：再由学生观察人和果蝇的染色体核型图，归纳概括同源染色体的特点，引出问题：在形成配子时，同源染色体的行为如何变化？再由学生小组合作建立不同假说模型，由教师给出证据，由学生证明/证伪假说。证明假说后，小组合作进行减数分裂过程的再现；由教师补充知识完善过程，并归纳总结本节课的内容要点。


八、教学实施的程序
	学习任务
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	引入有性生殖
	[创设情境]播放精卵结合的视频
[提出问题]

这是什么生殖过程？
有性生殖的生物，通过产生精子和卵细胞进行受精。如果人的细胞通过有丝分裂产生精子和卵细胞，100代之后，人类细胞中将含有多少条染色体？
有性生殖过程中，产生精子和卵细胞时，染色体的数量应该怎样变化，才能维系亲子代染色体数目的稳定？
	有性生殖
学生通过计算，发现，如果通过有丝分裂产生精卵并受精，那么100代后，细胞中将含有46×2100条染色体。
染色体应该减半。
	引发学生对精卵结合的兴趣和回忆
让学生理性认知细胞不能通过有丝分裂的方式产生精子和卵细胞；


	试图辨别
	教师展示：
果蝇的染色体组成，据图判别在减数分裂的过程中，染色体可否随机分配？
分配的时候，要注意哪些？
教师解释说明：
同源染色体
	根据随机分配的可能性，判断精卵结合后，后代正常的概率，得出结论：形成配子时，染色体不能随机分配，需要将成对的染色体分开
	由学生自主归纳总结同源染色体的存在以及其在减数分裂过程中的行为变化；

	探究推理
	既然需要将同源染色体分开，那么，在细胞分裂的过程中，细胞需要复制吗？如果需要，复制几次呢？细胞该分裂几次呢？每次分裂，该怎么分？同源染色体什么时候分？
[教师展示]
证据1：鲍威尔实验：1887年，鲍威尔首次观察到马蛔虫的一个原始生殖细胞经过分裂后，产生了4个细胞；
证据2：
科学家通过观察玉米花粉母细胞的减数分裂图，发现减数第一次分裂后期，姐妹染色体单体并未分开
证据3：
科学家Carother发现笨蝗有一对同源染色体大小不等，切片中，雄蝗虫（2n=23，X0型，仅一条X染色体）减数分裂时，X染色体只能待在一极。且X染色体与那对大小相异的同源染色体的组合，接近1:1。
	以小组为单位，探究。提出三种可能的假设。
假设1：细胞不复制，分裂一次；
假设2：细胞复制一次，分裂两次，先分单体，再分同源；
假设3：细胞复制1次，分裂2次，先分同源，再分单体
根据每个假设，画出其产生配子数目图。
假设1：
判断出：假设1错误；
根据证据2判断出：假设2错误；
因此，假设3正确
所以得出结论：
结论3：产生配子时，细胞复制一次、分裂两次；
结论4：细胞进行减数分裂时，先分同源，再分单体
	由学生自主推断，同源染色体该如何分离。
尝试体验科学探究的一般过程，学会“作出假设”。
通过证据来支持/辩驳假设，并对假设进行修正。


	小组合作建构模型
	教师讲解：
同源染色体的联会行为
四分体概念
染色体交换
帮助学生，综合理解减数分裂过程
播放减数分裂过程视频，提示学生关注同源染色体的行为
引导学生，利用所给材料，建构减数分裂动态模型（过程）
	观看视频，形成初步的概念
建构模型并讲解过程。
	让学生知道减数分裂过程中的特殊现象
直观认知过程
由学生讲解，确定学生已经掌握相关内容

	减分异常
	举例减分异常
引出吸烟等对精子的损伤，影响后代
	由学生判断是减I出问题还是减II出问题；
	学以致用，引导学生关注生殖健康


九、板书
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一，减数分裂染色体行为的几种假设









二，减数分裂的过程
    复制→分同源→分单体
十、课后反思
    本节课在我校实施后，反思如下：
一、教学目标达成度及原因。

首先，根据普通高中生物学课程标准对学业质量水平的要求，我设立了以下教学目标：
1.通过引导学生分析问题、提出假说、根据证据演绎推理、建模等科学探究能力（科学思维）
2.通过小组合作探究、阐述精卵减数分裂过程中染色体的行为变化、促进学生对减数分裂感性认知的理性化（科学探究）
3.初步解释配子多样性的原因，理解有性生殖产生的变异对进化的意义（生命观念）
从课堂上学生的活动生成以及评价来看，本节课的教学目标达成度较好。
二、教学预设与生成的差异及原因。
1.情境创设。基于高考评价体系中考查内容、考查要求和考查载体，我创设了“可否通过有丝分裂产生精子和卵细胞这一情境”，有效激发了学生的探究欲望，通过科学探究、证据推理、概括与归纳，培养学生的生物学学科核心素养。
2.活动设计。学生在本节课的2个探究活动中均能主动参与讨论，学习状态良好，能够团队合作，以动态形式展示减数分裂的过程。
3.引导学生作出假设，并根据证据来证明/证伪。在给出相关信息时，由于学生还不习惯团队合作，所以用时较长。后期应多引导学生进行活动。
三、教学中的亮点、缺憾及原因。
1. 本节课我认为处理的比较好的地方有：
①理念新，注重发展学生生物学学科核心素养。本节课聚焦减数分裂过程中染色体的行为，基于核心素养的四个维度，以“学”为主进行设计，没有直接告诉学生概念，而是通过创设真实问题情境，引发学生的学习兴趣和求知欲望；通过探究活动、分析实验数据和资料，依托大量事实性证据引导学生思考分析、推理验证、概括的基础上构建了概念，充分发挥了科学思维在概念建构中的作用；同时也让学生体验了科学探究的一般过程，在重点内容探究减数分裂过程中染色体的行为变化的过程中给学生搭建了小组讨论、分析归纳、展示交流的平台，凸显了学生是主体，教师为主导的新课程理念。
②重点突出，倡导探究，方法多样。本节课条理清晰，紧紧围绕减数分裂过程中染色体的行为变化的探究展开，通过作出假设、证明证伪、资料分析等多样学习方式理解染色体的行为变化的逻辑性和合理性。有效调动学生积极性，培养了学生学科思维。
2. 当然本节课也存在缺憾，一方面是学生阅读能力不够，另一方面教师预设的问题相对较多，为了优化教学过程，提高课堂效率，在进行课堂重构中，我提出以下优化方案：
①在布置阅读时，增加阅读方法指导。如要求其在速读的基础上找出问题的关键词，并勾划出来；要求在资料中搜索关键词快速提取信息，用学法指导提高学生阅读能力。
②进一步合并、优化、简化问题串，节约提问时间，增加学生交流讨论的时间，提高课堂效益。
结论1：有性生殖产生配子时，染色体需减半





引入有性生殖





学生思考人类细胞可否有丝分裂产生精卵？





识图辨别





根据果蝇染色体组成图，判别减数分裂时染色体可否随机分配？





解释同源染色体的概念，展示亲代细胞与子代细胞的染色体组成；





结论2：形成配子时，同源染色体需要分开





探究推理





在减半分裂的过程中，细胞需要复制几次、分裂几次？什么时候分同源？





假设1：不复制，分裂1次





假设2：复制1次，分裂2次，先分单体，再分同源





假设3：复制1次，分裂2次；先分同源，再分单体





结论3：形成配子时，细胞复制一次，分裂两次





结论4：减数分裂时，先分同源，再分单体





驳斥





驳斥





证据1：鲍威尔实验





证据2：玉米实验





小组合作


建构模型





根据以上四个结论，利用所给材料，建立减数分裂全过程的物理模型





减分异常





健康生活





观看减数分裂过程，形成概念





证据2：蝗虫实验





支持
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