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【教材分析】

电动势是中学物理电学中一个重要概念，这一概念影响着学生对闭合电路欧姆定律的学

习和掌握，是教学的重点；同时电动势概念比较抽象，涉及的知识面较广泛，学生不易理解，

也是教学的难点。教材明确提出了“非静电力”，让学生从功和能的角度理解非静电力，知道

非静电力在电路中所起的作用，并能从非静电力做功的角度去理解电动势的概念。

【学生分析】

学生在初中阶段已经学会分析基本电路，但并没有深入研究电源的作用。在前一章的学

习基础上，学生对电场有一定的了解，对电场中涉及的功能转化关系有一定的掌握。对于本

节教学，学生对电动势的概念及其本质的理解可能存在一定难度, 但前一章的学习对本节的

课教学有铺垫作用。

【教学目标】

(一)物理观念:

1.知道电源是将其他形式的能转化为电能的装置。

2.知道什么是非静电力以及电源中非静电力的作用。

3.从能量转化角度理解电动势的物理意义。

4.通过对比电源和用电器的参数，从本质上区别电动势和电压，更加深刻的理解电动势

的意义。

(二)科学思维:

1.初步建立从能量守恒和能量转化观点分析、解决物理问题的方法。

2.利用初高中的认知冲突，通过对实际电路的分析以及逻辑推理，揭示电源内阻的存在，

培养科学思维。

(三)科学探究：

1.通过实例类比了解电动势是表征电源把其他形式的能转化为电能的本领大小的物理量。

2.体验由具体到抽象的探究思维模式。

(四)科学态度与责任：

1.培养严谨的科学态度，体会正确地获取知识的方法。

2.了解生活中的电池，感受现代科技的不断进步，并培养学生保护环境的责任感。

【教学重点】

电源的工作原理，电动势的概念。

【教学难点】

非静电力的理解，电动势的理解，电源内阻的认识。



【教学方法】

实验，类比思想，逻辑推理，归纳总结

【教学用具】

干电池 电容器 学生电源 电压传感器 果汁电池 食用油 Zn、Cu 原电池 发电机

导线若干 小灯泡。

【教学设计思想】

提出概念 电动势。

类比引申 水泵在提升重力势能方面的不同本领。

○1 静电力的作用。

②电源是什么样的装置。

实验探究，得出结论

动画展示 正电荷在电源内部移动。

知识回顾

通过实验比较电容器与电源供电的不同，复习电源的作用。

复习恒定电场中电流的情况。

视频引入 放映视频：展示 10 月份刚刚问世的“纸片电池”，引入对电池的研究。

提出问题，类比探究

正电荷在电源内部是在什么的作用下克服静电力做功运

动到电源正极的？

水泵循环运动过程中伴随的能量转化关系。

实验比较 电源的内阻。

图片对比 电源的容量。



【教学流程】

教学内容 教师的组织和引导 学生活动 教学意图

一．播放

“电改变

世界”视

频，引入新

课

二．新课教

学

（一）．电

源的作用

提出问题

一：电源的

作用到底

是什么？

比较思考

展示 10 月份刚刚问世的“纸片电池”，引入对电池的

研究。电给我们的生活带来了日新月异的变化，那电能是

如何转化而来的呢？本节课我将和同学们一起来探究电

能转化的装置—电源的相关知识。

实验：分别用电容器和干电池给钟表供电

观察实验，学生思考

提问 1：钟表指针为何转动少数格子停下来？

提问 2：干电池为何可以使钟表持续转动？

用干电池给钟表供电与电容器供电有什么不同？

自由电子在电场力的作用下由电容器的负极板移动

到了正极板，电路中就有了电流，钟表就工作了，请问这

个过程中电流的方向是怎样的呢？

以正电荷为例来研究这个问题，请同学们仔细观察大

屏幕上的动画，比较两种装置供电的不同，并思考为什么

电容器不能持续的供电。

总结出电源的第一个作用：提供持续的电压。

电源为什么能提供持续的电压呢？

指出电路分为外电路和内电路，分别研究。

观察

观察、思考

答：电源能够

持续供电，而

电容器不能

持续供电

答：由正极指

向负极

答：电容器两

个极板上的

电荷不断中

合，导致电容

器的带电量

不断减少，电

容器两极板

间的电势差

激发学生

的 求 知

欲。

激 发 兴

趣，感性

认识电源

作用。

巩固上节

所学内容

并为下面

做铺垫

通 过 比

较，引出

研究电源

的问题



类比探究

外电路

教师提出以下问题引发学生思考

1.外电路中，什么力使电荷定向移动？

2.如果外电路是一条电阻丝，能量是怎样转化的？

3.电源在电路中起到了怎样的作用？

内电路

教师提出以下问题引发学生思考

1.请标出电源内部的电场方向及正电荷所受电场力、

移动方向。

2.如果只靠静电力（电场力）正电荷能回到电源正极

吗？

3.在内电路中“搬运”电荷的是静电力吗？

水泵可以让水流持续循环起来。同理如何让电流持续

循环？

问题 1：怎么形成水流？怎么形成电流？

问题 2：怎么形成持续水流？怎么形成持续电流？

随后引导学生填写下表，进一步理解类比的思想

不断的减小，

钟表就不工

作了，而电源

能够提供持

续的电压。

积极思考问

题，小组讨

论，派学生代

表发言

答：非静电力

通过问题

串 的 设

计，让学

生主动参

与课堂，

探究出真

知

①通过对

电源内部

进行分析

和类比，

引出非静

电力以及

能量转化

问题。



提出问题

二：非静电

力 的 来

源？

实验展示

提出问题

三：如何描

述电源非

静电力做

功 的 本

领？

展示电源模型：

指明电源的第二个作用是通过非静电力做功把其他形

式的能转化为电势能的装置。

同学们有什么疑问吗？

同学们猜猜非静电力可能是什么作用呢？

实验：1.播放录像：用电压传感器分别测量水果电池、

Zn、Cu 原电池（食用油和果汁电解液）的电压。

并针对这些记录的数据，请学生提出值得近一步研究

的问题？

还有其它非静电力吗？

2.手摇发电机

3.光照太阳能电池。

总结得出非静电力可以是化学作用、电磁作用等不是

静电力的各种作用。

不同电源转化能量的本领不同，一座发电厂可以为一

整座城市供电，而一节干电池可能只能为一个小灯泡供

电，请同学们思考：是不是转化的能量越多，电源转化能

量的本领就越强呢？

怎样比较不同的电源转化能量的本领？类比水泵抽

水。

提出以下问题与学生交流讨论：

答：非静电力

从哪里来的

呢？

答：化学反应

答：如食用油

的电压为什

么为零；这些

数据为什么

不同；它们又

代表什么？

观察、思考

②让学生

体会类比

思想。

通 过 实

验，让学

生深入理

解非静电

力的概念

和来源。

培养学生

的科学探

究能力。

培养学生

概括总结

的能力。



类比引申

（二）电动

势

问题 1、抽水机的非重力克服重力做功的目的是什

么？

问题 2、怎么比较抽水机非重力做功的本领？

问题 3、电源的非静电力克服电场力做功的目的是什

么？

问题 4、怎么比较电源非静电力做功的本领？

进一步分析问题，回归电源本身。

物理学中，我们把 W 非/q 定义为电动势，用字母 E来

表示，这种定义方法称为比值定义法，电动势是反应电源

转化能量本领的物理量，描述了电源本身的性质。

数值上等于非静电力把 1C 的正电荷在电源内部从负

极移送到正极所做的功。

展示：几个电池参数图片

问题：大家观察这几个电源，哪个电源供电本领大？

为什么？

练习 1.日常生活中最常见的是干电池，铭牌上标的

1.5V 就表示干电池的电动势，那么 E=1.5V 的物理意义是

什么？

练习 2.手电筒中的干电池给某小灯泡供电时，电流

为 0.3A，在某次接通电源开关的 10s 时间内，一节干电

池中有多少化学能转化为电能？

问题：电动势如何测量？

在没有接入外电路时，电源两极间的电压值。

可以近似用电表直接测电源两端电压。

抽水机增加

水的重力势

能。

移动单位质

量的水非重

力做功多少。

电源增加电

荷的电势能。

移动单位电

荷非静电力

做功多少。

用 W 非/q 这个

比值来比较

电动势的数

值反映了电

源供电本领

答：电池将

1c 的正电荷

从电源的负

极移动到正

极，非静电力

做功是 1.5J，

有 1.5J 的化

学能转化成

了电能。

进一步加

深学生对

类比思想

的认识，

同时提升

学生解决

问题的能

力。

使学生更

深入的理

解电动势

的物理意

义



提出问题

四：电源还

有哪些重

要 参 量

呢？

（三）内阻

实验比较

（四）容量

三、小结

那么，电动势是电压吗？通过填表区别

展示：12V 电源，12V 用电器对比图片

问题：两个 12V 一样吗？什么区别？

说明：电动势不是电压，指出电动势是电源自身性质

决定，与电路无关。指出电动势是反映电源的一种本领，

这种本领是与生俱来的，不会随是否接入电路而改变。

实验：比较灯泡的亮度

串联原电池后电势差增大了，灯泡的亮度却减弱了，

为什么？

电路中的电阻是来自什么哪里呢？

我们把电源内部的电阻称为电源的内阻。

展示 1.5V 1 号、5号和 7号电池

思考讨论：你能比较出它们电动势的大小吗？那它们

的区别在哪里呢？

指明区别在容量上

容量：电池放电时能输出的总电荷量。

单位：安·时(A·h) 毫安·时(mA·h)

学生分享讨论本节课从知识及物理方法上有哪些收

获

思考讨论

答：电路中的

电阻增加了。

答：原电池内

部。

思考交流讨

论

认真思考，积

极回答

回归开始

的录像实

验中提出

的问题。

培 养 观

察、思考

思维的思

维能力。

电池的三

个参数从

不同角度

反映的电

池的特性

培养学生

总结反思

的能力



【板书设计】

一、电源的作用

1.提供持续电压

2.其他形式的能 电能

二、电动势

1.物理意义：描述电源把其它形式的能转化为电能本领的物理量。

2.定义式：E=W 非/q

3.单位：伏（V）

三、内阻（r）

四、容量

【布置作业】

课外查阅资料，研究电池的历史与发展

【教学反思】

1.电动势这一概念非常抽象，但通过生活中的实例并结合类比法，学生对电源的作用以

及电动势概念的理解就没有问题。

2.思维方法是解决问题的灵魂，是物理学的根本。我们在知识传递的过程中关键是要让

学生自己理解﹑建立知识结构。通过引导的方式培养学生发现问题﹑提出问题﹑分析问题﹑

解决问题的能力。

我国是生产和销售电池的大国，平均每人要用 10 个，

电池给生活带来便利的同时，也为环境带来了污染。废旧

电池中的重金属会污染水源和土壤，一个纽扣电池能污染

600 立方米的水，并通过各种食物链进入人体。所以要垃

圾分类，废旧电池要放到红桶桶中。就像习总书记所说：

绿水青山就是金山银山！

倾听思考 培养学生

保护环境

的责任感

W 非


